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@ Schiebefuhrung 


) Mitainander zussnimanwirkenda Magnate (8a bis 8d; 11a 
bis lid) bewirken bei normalar Beiastung eine beruhrungs- 
froia schwabende FObrung das in dar Schiebefuhrung 
gehalierten TDfflugals (1) o. dgl. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft cine SchiebefOhrung, insbeson- 
dere filr SchiebetOren od* dgl., mit bewegiichen, d h. im 
Falle der SchiebetOr mil tiirseitigen, sowie mit station^ 
ren Fuhmngsclementen, 

Bei Oblichen SchiebefUhrungen wirken mechanische 
Fuhrungselemente zusammen, beispielsweise cinerseits 
Gleitelemente bzw. Rollen und andererseits Fuhrungs- 
schienen. 

Falls die Schiebefiihrung gerSuscharm arbeiten soil, 
mussen einerseits die miteinander zusammenwirkenden 
Fuhrungselemente mit hoher Prazision gefertigt wer- 
den, um die Gleit- bzw. Rollgerausche moglichst gcring 
zu halten. Andererseiis sind darOber hmaus regelmaflig 
besondere gcrauschdammcndc Maflnahmen notwendig, 
um zu verhinderrt, daB gleichwohl entstehende Ge- 
rausche auf benachbarre Teile ubertragen werden bzw 
Resonanzen erzeugen. 

Insgesami laBt aieh bisher eine gerauschanne Schie- 
befahrung nur mit vergleichsweise hobem konstrukti- 
ven Aufwand verwirklichen. 

Deshalb ist es Aufgabe dcr Erfindung, SchiebefQhrun- 
gen zu schaffen, die sich durch extreme Gerauscharmut 
und besonders einfache Konstruktion auszeichnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfl dadurch gelost 
daB als bewegliche und stationare Fuhrungselemente 
miteinander berOhrungsfrei zusammenwirkende Ma- 
gnete angeordnet und die jeweils zusammenwirkenden 
bewegiichen und staiionaren Magnete einander mit 
gleichnamigen Polcn zugewandl sind, derart, daB zwi- 
schen den Magneten wirksame AbstoBkrafte auftretcn, 
welche einerseits eine vertikale Komponeme zur Ab- 
sxutzung der Last eines in der SchiebefQhrung gefOhrten 
Teiles bzw. der SchiebetOr od. dgl. und andererseits ein- 
ander entgegengesetzte, quer zur Verschieberichumg 
wirksame Horizontalkompoxiemen zur Zentrierung des 
gefiihrten Teiles bzw. der SchiebetuT od. dgl. in der 
Bahn aufweisen. Die Erfindung nutzt die Tatsache, daB 
zwischen gleichnamigen Polen zweier emsprecherid be- 
messener Magnete erhebliche AbstoBkrafte auftreten, 
mit denen sich bei entsprechender Ausrichtung der Ma- 
gnete das gefuhrte Teil bzw. die Schiebetiir od dgl. ver- 
tikal abstiitzen und innerhalb einer gewQrjschten Bahn 
ftihren lafit. ohne daB die miteinander zusammenwir- 
kenden Magnete einander berOhren. 

Dieses Konstruktionsprin2ip bictei au&erordcntliche 
Vorteile. Durch das beruhrungsfreie Zusammenwirken 
der magnetischen Fuhrungselemente werden jegliche 
Roll- oderGleitgerausche vermieden. Die erfindungsge- 
maBc Fuhrung arbeitet also vdllig gcrauschlos. 

Gleichzeitig werden alle Bewcgungen des gefOhrten 
Teiles bzw. der Schiebetiir od dgl wirksam gedampft. 
well die bewegiichen und stationaYen magnetischen 
Fuhrungselemente bei Bcwegungcn rclativ xueinander 
bzw. relativ zu benachbarten Metallteilen odcr sonsti- 
gen elektrisch leitf&htgen Elementen nach Art von Wir- 
belstrombremsen wirksam werden. Dies beruht daraur, 
daB relaiiv zu einem elektrisch leitenden Kdrper be- 
wegte Magnetfelder in dem elektrisch leitfahigen JC6r- 
per elektrische Strttme induzieren. 

Durch die Erfindung kann also eine schwebende Auf- 
hangung bzw. AbstOizung des gefiihrten Teiles b?w. der 
SchiebetOr od.dgl. gleichzeitig mit einer guten Damp- 
fung von ErschOtterungen oder sonstigen unerwUnsch- 
ten Bewegungen des gefiihrten Teiles bzw. der Schiebe- 
tOr od.dgt. verwirklicht werden. Eine.eingestellte Lage 
des gefOhrten Teiles bzw. der SchiebetOr od. dgl wird 
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also durch die magnetischen Fuhrungselemente nach- 
giebig festgehalten. 

Als magnetische Fuhrungselemente smd vorzugswer- 
se magnetische Stangen angeordnet, welche derart per- 
il manent magnetisiert sind daB jewetls zwei gegenQbcr- 
liegende Flanken der Stange die magnetischen Nord- 
und SOdpole bilden. 

Um die magnetischen Krafte mit den gewQnschten 
Kraftkomponenten in konstruktiv einfacher Weise zy 

io gewahrleisten, konnen die stationiren Magnete beidsei- 
tig der FQhrungsbahn angeordnet sein, und zwar derart, 
dafl die magnetischen Nord-SUd-Achsen, in Riehtung 
der Verschiebebahn gesehen, trichterfdrmig zueinander 
ausgerichtet sind. 

15 Zusatzlich oder altemariv konnen auch die bewegii- 
chen Magnete entsprcchend angeordnet sein. 

Soweit das in der SehiebefUhrung gefuhrte Tcil bzw. 
dre SchiebetOr od. dgl. motorisch bewegt werden sollen, 
ist der Antrieb durch einen elektrischen Unearmotor 

20 besonders bevorzugt, wobei der Laufer des Linearmo- 
tors am verschiebbaren Teil bzw. der SchiebetOr od dgl. 
und der Stander des Linearmotors neben den siationa- 
ren Magncien der Schiebefahrung angeordnet sind Da- 
durch laBt sich eine besonders kompakte Bauweisc mil 

25 ausschlieBHch berOhrungsfrei und damit gerauschlos 
miteinander zusammenwirkenden Teilen erreiehen. 

Gegebenenfalls kann als Oberlastschutz eine zusStzli- 
che mechanische Fuhrungdes gefOhrten Teiles bzw. der 
Schiebetiir od dgl vorgesehen sein. Diese mechanische 

30 ZusatzfUhrung wird nur ausnahmsweise wirksam, im 
Normalfalle bleibcn ihre Fuhrungselemente aufgrund 
der Wirkung der magnetischen SchwebefOhrung ohnc 
gegenseitige Berfihrung und damit unwirksam. 

Im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale 

35 der Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfolgen- 
de Erlauterung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele ver- 
wiesen, die in der Zeichnung dargesielU sind Dabei 
zeigi 

Fig. I ein schernatisiertes Schntttbild einer erfin- 
<o dungsgemaBcn Schicbefuhrung mit elektrischem Line- 
armotor und 

Fig. 2 eine schematisierte perspektivische Darstel- 
lung der SchiebefQhrung mit daran aufgehangtcr Schie- 
betiir. 

# 5 Der Flugel 1 einer SchiebetOr ist an seinem oberen 
Rand an einer venikalen Halteplatte 2 befestigt bzw. 
aufgehingt, welche entsprechend den Pfeilen A in Fig. 2 
verschiebbar an einer Schiebef Uhrung 3 angeordnet isl 
Die Schiebefahrung 3 besitzt ein stationares Gehause 

so 4, dessen Unierseite eine von der Halteplatte 2 durch- 
setzte schlitzformige Offnurtg 5 aufweist. 

An beiden R^ndem der schlitzffirmigcn Offnung 5 
kflnnen fiber die gesamte Unge des Gehauses 4 er- 
streckle Gleiischienen S angeordnet sein, denen an der 

$5 Halteplatte 2 befestigte Glcitstucke 7, welche die Form 
langer zu den Gleitschienen 6 paralleler Leistcn haben 
kflnnen, zugeordnet sind Die Gleitschienen 6 sowie die 
Gleitstucke 7 sind so bemessen bzw. angeordnet, daB sie 
voneinander in der in Fig. 1 dargestellten Normatlage 

eo der Halteplatte 4 innerhalb der schlitzartigen dffnung 5 
voneinander beabstandet sind Gleitschienen 6 und 
Gleitstiicke 7 berQhren also einander in dieser Normal- 
lage der Halteplatte 2 nicht. 
Auf beiden Seiten der schlitzfdrmigen Offnung 5 des 

65 Gehauses 4 sind parallel zur Langsrichtung dieser Off- 
nung 5 erstreckte permanentmagnetisterte Stangen Ba 
bis 8d angeordnet, deren Magnetisierung quer zur Stan- 
genachse ausgerichtet 1st derart. daB gegenOberliegcn- 
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de Flanken der Stangen 8a bis 8d die magnetischen 
Nord- bzw. SQdpole bilden« welche in Fig. 1 mit N bzw, 
S bezeichnet sind Die Stangen Sa bis 8d sind in der aus 
Fig. 2 ersichtlichen Weise seitwArts gcneigt angeordnet, 
derart, daB die magnetische Nord-Sud-Richtung schr&g 
zur Vertikalrichtung verlauft und die magnetischcn 
Nord-Siid-Richtungen der Stangen 8a und 8b auf der 
einen Seite der schliczformigen Offnung 5 emgegenge- 
setzt geneigt zu den magnetischen Nord-Stid-Richtun- 
gen der Stangen 8c and 8d auf der anderen Sche der 
schlitzformigen Offnung 5 sind. 

Die Stangen 8a bis 8d konnen zur Halterung ebenso 
wie die Gleltschienen 6 in leistenformigen Fiillstucken 9 
cingebettct sein, welche aus nichtrnagnetisierbarem 
Material, vorzugsweise aus Kun sis toff material, beste- 
hen und irmerhalb des Gehauses 4 an dessen unteren 
Langskanten angeordnet sind, wobei die Befcstigung 
durch Schraubbolzen 10 crfolgen kann. 
Die permanentmagnetisierten Stangen 8a bis 8d wir- 
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Dabei erfolgen Verschiebebewegungen des Flugels 1 
aufgrund der berQhrungsfreien Fuhrung vdllig ge* 
rSuschlos. 

AuBerdem werden s&mtjiche Bewegungcn des FJ0- 
gels 1 gedfimpft bzw. abgcbrernst, weil die permanent- 
magnetisierten Stangen 8a bis 1 Id miteinander bzw. mit 
relativ zu ihnen bewegten elektnsch leitfahigen Elemen- 
ten bzw. Teilen an oder in den Fiillstucken 9 bzw, dem 
Gehause 4 oder der Halteleiste 12 nach Art einer Wir- 
belstrombremse zusammenwirken. Dieser Effekt beruht 
darauf, daD magnetische Felder* welche sich relativ 2u 
einem elektnsch leitfehigen Kdrper bewegen f in diesem 
Korper elektrische Strome verursachen, 

Wird also der Flugel 1 in Verschiebcrichtungangesto- 
Ben oder durch irgendwelche &uBeren Krafte erschlit- 
ten, so werden die damit verbundenen Bewegungcn des 
Flugels 1 durch die erfindungsgemaBe magnetische Auf* 
hangung zwangsfaufig abgebremst bzw, gedampft. 
Um eine gute und wirksame Abstutzung des Flugels 1 


ken mil weiteren permanentmagneiisierten Stangen Ita 20 w gewahrkisten, sollten die fliigelsekigen permanent- 


bis 1 1d zusammen, welche in einer Halteleiste 12 einge- 
bettet sind, die wie die FQllstucke 9 aus niehtrnagneti- 
sierbarem Material, beispielsweise Kunsistoff. bestehen 
kann und mil dem oberen Langsrand der HaJteplatte 2 
fest verbunden ist. 

Die Stangen 11a bis fid sind in grundsatzlich gleicher 
Weisc wie die Stangen 8a bis 8d magnctisiert und so 
angeordnet daB sie den Stangen fia bis 8d gegenOberlie- 
gen, wobei die jeweils einander zugeordneten Stangen 
8a und 11a bis Sd und I Id einander jeweils gleichnamige 
magnetische Pole zuwenden, in F3g. 1 beispielsweise je- 
weils den magnetischen Nordpol N. 

Zwischen den permanentmagnetisierten Stangen 8a 
bis 8d und Ma bis lid sind dementsprechend magne- 
tische Abstc3kraf tc wirksam,die aufgrund entsprechen- 
der Bemessung der genannten Stangen hinreichend 
stark sind, um das Gewichi des Flugels 1 zu tragen und 
die einander gegenuberliegenden Stangen 8a bis 8d und 
ila bis lid bzw. die einander zugewandten Seiten der 


25 


30 


35 


magnetrsierten Stangen 1 la bis lid eine Lange haben, 
die etwa der L&nge des oberen horizomalen Randes des 
Flugels entsprichL 

Gegcbenenfalls konnen die Stangen 11a bis lid jc- 
doch in einem mittlcrcn Bereich des Flugels 11 ausgc- 
spartsein. 

lm ubrigen konnen sowohl die Stangen 8a bis 8d als 
auch die Stangen 11a bis lid jeweils aus Stangenseg- 
menten zusammengesetzt sein, wobei die Segmente ei- 
ner Stange jeweils so aneinandergesetzt sind, dafl die 
Magnetisierung u Derail an der jeweiligen Stange etwa 
gleiche Rich tung hat. 

Der nach oben weisende Bereich der Umfangsfl&chc 
der Halteleiste 12 kann als Gleitflache ausgebildet bzw. 
mit einer Beschichmng 13 aus gleitfahigem Material 
versehen sein und mit der entsprechend ausgebildeten 
zugewandten Seite eines im oberen Bereich des Gchau- 
ses 4 untergebrachten Fflhrungsprofiles 14 nach Art ei- 
ner Gleitfuhrung zusammenwirken, wobei jedoeh die 


FUllsttfcke 9 sowie der Halteleiste 12 in einem gewissen 40 Halteleiste 12 und das Fuhrungsprofil 14 so angeordnet 


45 


Abstand voneinander zu halten 

Aufgrund der in Fig. I dargestellten Neigung der ma- 
gnetischen Nord-SUd-Achsen haben die zwischen den 
Stangen 8a bis 8d und Ha bis lid wirksamen magne- 
tischen Krafte neben einer vertikafen Komponente je- 
weils auch eine quer zur Ebene der HaJteplatte 2 ausge- 
richtete horizontal Komponente. wobei die horizoma- 
len Komponenten der von den Stangen 8a und 8b sowie 
11a und lib auf der einen Seite der Halteplatte 2 be^ 
wirkten magnetischen Krafteden horizontalen Kompo- 
nenten der von den Stangen 8c und 8d sowie 11c und 
lid auf der anderen Seite der Halteplatte 2 bewirkten 
magnetischen Krafie entgegengesetzt sind. Da die ge- 
nannten magnetischen Krafte mit zunehmendem Ab- 
stand der einander jeweils gegenuberliegenden Stangen 55 
8a bis 1 1d abnehmen, wirken die genannten Horizontal- 
komponenten im Sinnc einer Zemrierung der Halteplat- 
te 2, d h. die Halteplatte 2 sucht jeweils zwischen den 
Stangen 8a und 8b sowie 11a und lib einerseits und 8c 
und Sd sowie 11c und lid anderersejts eine Lege einzu- 
nehmen, in der sich die Horizonialkomponemen der je- 
weils erzeugten magnetischen Krfcfte gegenseitig aufhe- 
ben. 

Insgesamt kann somit eine schwebende Aufh&ngung 
sowie Fdhrung des Flugels 1 bzw. seiner Halteplatte 2 
Jangs einer vorgegebenen Bahn, d. h. in Langsrichtung 
der schlitzfdrmigen Offnung 5 des Gehauscs 4, erreicht 
werden. 


bzw. bemessen sind, daB sie sich unter normaien Um- 
stinden nicht berOhren. Auf diese Weise soil lediglich 
wie im Falle der gehiuseseitigen Gleitschienen 6 sowie 
der damil zusammenwirkenden Glcitstucke 7 an der 
Halteplatte 2 eine ZusatzfGhrung bei extremer Bela- 
stung des Flugels 1 durch auBere Krafte gewahrleistet 
werderu 

Gegebenenfalls kfinnen an der nach oben weisenden 
Seite der Halteleiste 12 sowie auf der zugewandten Sei- 
50 te des Fuhrungsprofiles 14 weitere permanentmagneti- 
siene Stangen (nicht dargeslellt) angeordnet sein, wel- 
che in gleicher Weise wic die Stangen 8a bis 8d und 1 1 a 
bis fid zusammenwirken und die Halteleiste 12 von 
dem Fuhrungsprofil 14 abzurUcken suchen. 

Falls der Flugel 1 motorisch bewegt werden solK wird 
zweckmaBigcrweise ein elektrischer Linearmotor 15 
vorgesehen, wobei eine Tandemanordnung bevorzugt 
wird, bei der jeweils beidseitig der vertikalen AxiaJebe- 
ne der Halteleiste 12 jeweils ein Stander 15' mil dem 
Gehause 4 und ein Liufer 15" mit der Halteleiste 12 
bzw, der Halteplatte 2 oder dem Flugel I fesl verbunden 
ist Durch diese Anordnung kann in besonders einfacher 
Weise gewilhrleisiet werden, daB die beim Beirieb des 
elektrischen Linearmotors 15 auch quer zur Verschic be- 
nch tung des Flugels 1 auftretenden Krafte zwischen 
Stander 15'und Laufer 15" einander kompensieren und 
eine gcgenseitige BerQhrung von flugelseitigen und ge- 
hauseseitigen Teilen vermieden wird. 
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GrundsatzJich ist jedoch auch eine andere Anordnung 
des Linearmotors 15 mfcglich, beispielsweise am bzw. im 
oberen Bereich des Gehause*4, 

Zur Verriegelung des Flugels 1, insbesondere in des- 
sen ctner und/odcr anderen Endlage, konnen grundsatz- 
lich bekannte Ricgelvorrichrungen (nicht dargestellt) 
angeordnet sein. 

Soweit erwiinscht oder notwendig, kann der Flugel 1 
mittels einer Zugfeder oder eines elastischen Bandes in 
Richtimg einer Endlage gezogen werden, welche dann 
automatisch eingenommen wird ? soba!d aufden Flugel 1 
kcinerlei auBeren Kxafte mehr einwirkcn bzw. der elek- 
trische Linearmotor 15 ausgeschaltet wird 

In Fig- 2 ist zu diesem Zwcck ein elastisches Gummi- 
zugband 16 angeordnet, welches um eine am eincn Ende 
des Gchauses 4 gelagerte Umlaufrolle bzw. Umlaufrol- 
ienanordnung 17 herumgefuhrt ist und dessen eines En- 
de artt anderen Ende des Gehauses 4 befestigt ist, wah- 
rend das andere Ende des Gummizuges flugelseitig, bei- 
spielsweise an dem der Umlaufrolle 17 zugewandien 20 
Ende der Halteleiste 12 gehahertisL 

Gegebenenfalls kann jedoch auch bei Ausfall des den 
elektrischen Unearmotor 15 varsorgenden Stromnetzes 
der Unearmotor 15 mittels eines Akkumulators betrie- 
ben werden, derart, daB der Flugel 1 jeweils in die fur 
derartige Notfalle vorgegebene Endlage geschoben 
wird 

Um das Eindringen von Siaub in das Gehause 4 nach 
Moglichkcii auszuschlieBen, konnen beidseitig der 
schlitzF6rmigen Gehauscoffnung 5 nachgicbigc. bei- 
spielsweise bOrstenartige Staubschuizdichtungen 18 an- 
geordnei sejn. 
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1. Schiebefuhrung, insbesondere fur SchiebetUren 
od.dgl_, mil beweglichen, d. h, im Falle der Schiebe- 
tur mit tflrseitigen, spwie mil stationaren Fiihrungs- 
elementcn. dadureh gekennzeichnet, daB aJs be- 
wegliche und stationare Fuhrungselemente mitein- 40 
ander beruhrungsfrei zusammenwirkende Magne- 

te (Sa bis 8a; I la bis lid) angeordnet und jeweils 
zusammenwirkende bewegljehe und stationare 
Magnete einander mit gleichnamigen magne- 
tischen Polen zugewandt sind. 45 

2. Schiebefuhrung nach Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Magneten (8a bis 
8d: 11a bis lid) wirksame AbstoBkrafte auftreten, 
welche etnerseiis eine vertikale Komponente zur 
Abstutzung der Lasi eines in der Schiebefuhrung 50 
gefOhrten Teiles bzw. der Schiebettlr (1) od.dgl und 
andererseits einander entgegengesetzte, quer zur 
Verschiebcbahn wirksame Horizontalkomponen- 
ten zur Zentrierung des gefuhrren Teiles bzw. der 
Schiebetiir (1) oddgL in der Verschiebebahn auf- 55 
weisen. 

3. Schiebefuhrung nach einem der AnsprOche 1 
oder 2, dadureh gekennzeichnet, daB beidseitig der 
Verschiebebahn stationare Magncte (8a bis 8d) an- 
geordnet sind, deren magnetische Nord-Sud-Aeh- so 
sen, in Richiung der Verschiebebahn gesehen f 
trichterformig zuetnander gencigt sind. 

4. SchiebeFtihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadureh gekennzeichnet. daB beidseitig der Ver- 
$chiebebahn bewegliche Magnete (11a bis lid) an- 65 
geordnet sind; deren magnetische Nord-Sud-Aclv 
sen, in Richtung der Verschiebebahn gesehen, 
trichterfttrmig zueinandcr geneigi sind. 
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5. Schiebefuhrung nach einem der An spruehe 1 bis 

4, dadureh gekennzeichnet, daB Permanentmagne- 
te (8a bis 8d; 1 la bis 1 1d) angeordnet sind 

6. Schiebeftthrung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadureh gekennzeichnet, daB als Magnete per- 
manemmasnetisierte Stangen (8a bis 8d; 11a bis 
lid) angeordnet sind, wobei jeweils zwei gegen- 
Ubcrliegende Flanken der jeweiligen Siange die 
magnetischen Nordund Siid-Pole bilden. 

7. Schiebefuhrung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadureh gekennzeichnet, daB als Verschiebean- 
trieb ein elektrischer Unearmotor (15) mit beriih- 
rungsfrei zusammenwirkenden stationaren Teilen 
(15') und beweglichen Teilen (15") angeordnet ist 

8. Schiebeftihrung nach einem der Anspruehe 1 bis 

7, gekennzeichnet durch eine mechanisehe Zusatz- 
fuhrung(6, 7; 13, 14), deren Elemente bei normalen 
Beiriebsbedingungen durch die Magncte (8a bis 8d; 
1 la bis 1 1d) beruhrungsfrei gehalten werden. 

9. Schiebefuhrung nach Anspruch 8, dadureh ge^ 
kennzeichnct, daB die mechanisehe Zusat2fQhrung 
als Gleitf Qhrung ausgebildei ist 

10. SchiebelFuhning nach einem der AnsprOchc 1 bis 
9, dadureh gekennzeichnet daB die miteinander zu- 
sammenwirkenden Magneie (8a* 11a; 8b, 11b; 8c 
11c; 8d, lid) einander mit gleichnamigen magne- 
tischen Polen zugewandt sind und sich gcgenseitig 
abzustoBen suchen 
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